
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
©ÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ Í ÍÓÇÏÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ Ä ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ
ÙÇÒË, ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô ÂÕÑÏÑÏ ÍÓÇÏÐËâ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ËØ ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÙÇÐÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÕÂÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÔÑÓÃÇÐÕÞ, ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐ-
ÐÞÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÞ, ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎÖÒÓÑÆÖÍÕÞ, ÎÇÍÂÓ-
ÔÕÄÇÐÐÞÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ, ÒÇÔÕËÙËÆÞ Ë ÆÓÖÅËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ,
ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÌ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá.

¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÒÑâÄËÎÑÔß ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÒÖÃÎË-
ÍÂÙËÌ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ÍÓÇÏÐËâ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÍÓÇÏÐËÌ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÔÄâÊÂÐ Ô ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎË-
ÚÇÔÍËÏ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÓÂÃÑÕÞ 1ë 7). °ÆÐÂÍÑ
ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÍÂÓÃÑ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏ ÍÓÇÏÐËÌÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÂÕÑÏ ÍÓÇÏÐËâ, ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞÌ Ô ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÏ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÏ ÚÇÓÇÊ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÞÌ
ÏÑÔÕËÍ, ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÐÇÏÐÑÅÑ. ³ÓÇÆË ÐËØ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß

ÑÃÊÑÓ 8, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß Ô ÑÆÐËÏ ÂÕÑÏÑÏ ÂÊÑÕÂ
(Ä ÐÇÏ ÑÃÑÃÜÇÐÞ ÓÂÃÑÕÞ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÇ ÆÑ 1970 Å.), Ë ÆÄÂ
ÃÑÎÇÇ ÒÑÊÆÐËØ ÑÃÊÑÓÂ 9, 10, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ
ÏÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ ÍÓÇÏÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒËÓË-
ÆËÐÂ Ë ØËÐÑÎËÐÂ.

£ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏÑÌ ÑÃÊÑÓÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ ÔËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÞ Ë
ÍÓËÕËÚÇÔÍË ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÞ ÒÑâÄËÄÛËÇÔâ ÒÑÔÎÇ 1970 Å.
ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÅÇÕÇÓËÎÂÎÍËÎÔËÎÂÐÂÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ Ä ÅÇÕÇÓÑ-
ÙËÍÎÇ ØÑÕâ ÃÞ ÑÆËÐ ÂÕÑÏ ÂÊÑÕÂ.

II. ³ÒÑÔÑÃÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ

1. ®ÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÌ ÔËÐÕÇÊ

°ÆËÐ ËÊ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÂÎÍËÎ(ÂÎÍÑÍÔË)ÔËÎËÎÂÎÍËÎ-
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÂÊÑÕÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ÂÕÑÏ ÍÓÇÏÐËâ ÔÄâÊÂÐ Ô ÂÕÑÏÑÏ ÂÊÑÕÂ ËÎË ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÅÇÕÇÓÑ-
ÙËÍÎÂ ÚÇÓÇÊ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÞÌ ÏÑÔÕËÍ 7(CH2)n7 (n = 1, 3),
ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÎËÕËÌ-, ÐÂÕÓËÌ-, ÍÂÎËÌ- ËÎË
ÏÂÅÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÅÇÕÇÓÑ-
ÙËÍÎÑÄ Ô ÍÓÇÏÐËÌÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏË (ØÎÑÓÂÎÍËÎ)ÔËÎÂÐÂÏË:11 ë 70

R1M+ Cl(CH2)nSiR
2
m(OR3)37m

R1(CH2)nSiR
2
m(OR3)37m +M³l

R1=N- ËÎË C-ÅÇÕÇÓËÎ; R2, R3 =Me, Et; M=Li, Na, K, MgBr, ZnCl;
n=1, 3; m= 0ë 3.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ËÊ ÂÎÍËÎ(ÂÎÍÑÍÔË)ØÎÑÓÂÎÍËÎÔËÎÂÐÑÄ Ë
N-ÍÂÎËÇÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ×ÕÂÎËÏËÆÂ,11 ËÏËÆÂÊÑÎÂ, 1,2,4-
ÕÓËÂÊÑÎÂ,12, 13 ÃÇÐÊÑÕËÂÊËÐÑÐÂ,14 ÒËÒÇÓËÆËÐÂ, ÒÇÓÅËÆÓÑÂÊÇ-
ÒËÐÂ, ÏÑÓ×ÑÎËÐÂ 15 Ë ÒÖÓËÐÂ 16 Ä ÔÓÇÆÇ ÍËÒâÜÇÅÑ ÃÇÐÊÑÎÂ
ËÎË ÕÑÎÖÑÎÂ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÍÓÇÏÐËÌÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÞÇ N-ÅÇÕÇÓËÎÂÎÍËÎÔËÎÂÐÞ. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÏÇÉ×ÂÊÐÑÅÑ

°.®.´ÓÑ×ËÏÑÄÂ. ¬ÂÐÆËÆÂÕ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÐÂÖÚÐÞÌ ÔÑÕÓÖÆÐËÍ
ÅÓÖÒÒÞ àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÓË ÔÑÄÇÕÐËÍÇ ²¡¯
ªÓª· ³° ²¡¯. ´ÇÎÇ×ÑÐ: (395)246 ë 2545.
°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ØËÏËâ ÍÓÇÏÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ Ä ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ
ÙÇÒË.
¯.¶.¹ÇÓÐÑÄ. ¥ÑÍÕÑÓ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÔÕÂÓÛËÌ ÐÂÖÚÐÞÌ ÔÑÕÓÖÆÐËÍ,
ÊÂÄÇÆÖáÜËÌ ÍÂ×ÇÆÓÑÌ ØËÏËË ªÓ¤±µ. ´ÇÎÇ×ÑÐ: (395)251 ë 0133.
°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ØËÏËâ ÍÓÇÏÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ.
®.¤.£ÑÓÑÐÍÑÄ. ¡ÍÂÆÇÏËÍ, ÔÑÄÇÕÐËÍ ²¡¯, ÆÑÍÕÑÓ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ.
´ÇÎÇ×ÑÐ: (395)246 ë 2400, e-mail: voronkov@irioch.irk.ru
°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ØËÏËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÍÓÇÏÐËâ Ë ÔÇÓÞ.

¥ÂÕÂ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ 28 ÏÂâ 1998 Å.

µ¥¬ 547.245:547.78

¡ÎÍËÎ(ÂÎÍÑÍÔË)ÔËÎËÎÂÎÍËÎÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÂÊÑÕÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ

°.®.´ÓÑ×ËÏÑÄÂ, ¯.¶.¹ÇÓÐÑÄ, ®.¤.£ÑÓÑÐÍÑÄ

ªÓÍÖÕÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ØËÏËË ³ËÃËÓÔÍÑÅÑ ÑÕÆÇÎÇÐËâ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
664033 ªÓÍÖÕÔÍ, ÖÎ. ¶ÂÄÑÓÔÍÑÅÑ, 1, ×ÂÍÔ (395)239 ë 6046
ªÓÍÖÕÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÒÇÆÂÅÑÅËÚÇÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ
664011 ªÓÍÖÕÔÍ, ÖÎ. ¯ËÉÐââ ¯ÂÃÇÓÇÉÐÂâ, 6, ×ÂÍÔ (395)224 ë 0559

°ÃÑÃÜÇÐÞË ÔËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÞ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÇÏÇÕÑÆÂÏ ÔËÐÕÇÊÂ, ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ Ë ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâÏ
ÂÎÍËÎ(ÂÎÍÑÍÔË)ÔËÎËÎÂÎÍËÎÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÂÊÑÕÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÞ Het(CH2)nSiX3. °ÃÔÖÉ-
ÆÂáÕÔâ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß Ë ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 255 ÔÔÞÎÑÍ.
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ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ (Bu4NBr) ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÑÍÓÂÕËÕß ÄÓÇÏâ ÓÇÂÍ-
ÙËË.12

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ C- ËÎË N-ÐÂÕÓËÇÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ØËÐÑÎËÐÂ,17, 18 2-ÒËÓÓÑÎËÆËÐÑÐÂ,19 ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ 1,2,4-ÕÓË-
ÂÊÑÎÂ,20 ë 31 ËÏËÆÂÊÑÎÂ,22, 23, 26, 30 ë 35 ÖÓÂÙËÎÂ, ÕËÏËÐÂ Ë ÂÆÇ-
ÐËÐÂ,36 ÒËÓËÆÑÐÂ,37 ÒËÓÂÊËÐÂ 38 Ë ÃÇÐÊÑÕÓËÂÊÑÎÂ 39 Ô
Cl(CH2)nSiR

2
m(OR3)37m (n = 1, 3; m = 0ë3) Ä ¥®¶¡

ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ C- ËÎË N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÅÇÕÇÓËÎ-
ÂÎÍËÎÔËÎÂÐÞ.

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ S-ÐÂÕÓËÇÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 8-ÏÇÓÍÂÒ-
ÕÑØËÐÑÎËÐÂ, 2-ÏÇÓÍÂÒÕÑÃÇÐÊÑÑÍÔÂÊÑÎÂ, 2-ÏÇÓÍÂÒÕÑÃÇÐÊÑÕËÂ-
ÊÑÎÂ Ë 2-ÏÇÓÍÂÒÕÑÃÇÐÊÑËÏËÆÂÊÑÎÂ Ô ÕÓËÏÇÕÑÍÔË(ØÎÑÓÏÇÕËÎ)-
Ë ÆËÏÇÕÑÍÔËÏÇÕËÎ(ØÎÑÓÏÇÕËÎ)ÔËÎÂÐÂÏË 1 Ä ÔÓÇÆÇ ÒÑÎâÓÐÑÅÑ
ÂÒÓÑÕÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ (¥®¶¡, ¥®³°) ÒÓË 80 ë 908C Ä
ÕÇÚÇÐËÇ 2 ë 3 Ú ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÍÓÇÏÐËÌÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ (ÅÇÕÇ-
ÓËÎÕËÑÏÇÕËÎ)ÔËÎÂÐÞ R1SCH2SiMen(OMe)37n (n = 0, 1) Ô
ÄÞØÑÆÑÏ 65 ë 86%.40 ë 42

¥Îâ ÔËÐÕÇÊÂ ÕÓËÂÎÍËÎÔËÎËÎÂÎÍËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ ÒËÓÓÑÎÂ,43, 44 ÒËÒÇÓËÆËÐÂ,45 ÒËÓËÆËÐÂ,46 ë 49 2-ÒËÓË-
ÆÑÐÂ,50 ÒËÓÓÑÎËÆËÐÂ,51, 52 ÒËÓÂÊÑÎÂ, ËÏËÆÂÊÑÎÂ,
ÃÇÐÊÑËÏËÆÂÊÑÎÂ,53 ØËÐÑÎËÐÂ,54 ë 56 3,4-ÆËÏÇÕËÎËÊÑÍÔÂ-
ÊÑÎÂ,57, 58 2-ÏÇÓÍÂÒÕÑÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎÂ,59, 60 ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎÂ,61

ËÐÆÑÎÂ,62 ÕÇÕÓÂÊÑÎÂ,63 ÒËÓËÏËÆËÐÂ 64 Ë ÍÂÓÃÂÊÑÎÂ 65 ÛËÓÑÍÑ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ C-, N- ËÎË S-ÎËÕËÇÄÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ àÕËØ ÅÇÕÇÓÑ-
ÙËÍÎÑÄ. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô RLi (R = Me,
Bun, But, Ph, NPri2) Ä ´¤¶ ËÎË ÅÇÍÔÂÐÇ. ´ÂÍ, ÍÂÓÃÂÐËÑÐ
2-àÕËÎÒËÓËÆËÐÂ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË àÕËÎÒË-
ÓËÆËÐÂ Ô ÃÖÕËÎÎËÕËÇÏ (´¤¶, 7708C), ÎÇÅÍÑ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô
ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÆËÏÇÕËÎØÎÑÓÔËÎÂÐÑÏ. ±ÓË àÕÑÏ ÔËÎËÎßÐÂâ
ÅÓÖÒÒÂ ÄÔÕÖÒÂÇÕ Ä a-ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÂÎÍËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ.47

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÕÓËÏÇÕËÎØÎÑÓÔËÎÂÐÂ Ô ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË
ÓÇÂÍÙËË 2-, 3- Ë 4-ÏÇÕËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ØËÐÑÎËÐÂ 54 Ô
ÆËËÊÑÒÓÑÒËÎÂÏËÆÑÏ ÎËÕËâ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ 2-, 3- Ë 4-ÕÓË-
ÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ (ÒÓË àÕÑÏ 3-ÊÂÏÇÜÇÐ-
ÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ô ÐÂËÏÇÐßÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ).
®ÇÕÂÎÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÆËËÊÑÒÓÑÒËÎÂÏËÆÑÏ ÎËÕËâ 2-ÏÇÕËÎ-6-
(2,5-ÆËÏÇÕËÎÒËÓÓÑÎÑ)ÒËÓËÆËÐÂ (´¤¶ë ÅÇÍÔÂÐ, 7258C) Ë
ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÓÇÂÍÙËÇÌ Ô ÕÓËÏÇÕËÎØÎÑÓÔËÎÂÐÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐ
2-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎ-6-(2,5-ÆËÏÇÕËÎÒËÓÓÑÎÑ)ÒËÓËÆËÐ Ô
ÄÞØÑÆÑÏ 77%.44 ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÓÇÂÍÙËâ ÕÓËØÎÑÓ-
ÏÇÕËÎÔËÎÂÐÂ Ô ÎËÕËÇÄÞÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ 2-ÏÇÕËÎÃÇÐÊÑ-
ÕËÂÊÑÎÂ.59, 60

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅÂÎÑÅÇÐÒËÓËÆËÐÑÄ Ë -ØËÐÑÎËÐÑÄ Ô
ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎÏÂÅÐËÌØÎÑÓËÆÑÏ ËÎË -ÙËÐÍØÎÑÓËÆÑÏ
Ä à×ËÓÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ
Cl2Ni[Ph2P(CH2)3PPh2] ÒÑÎÖÚÇÐÞ 2- Ë 3-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ-
ÏÇÕËÎÒËÓËÆËÐÞ (ÄÞØÑÆ 72 Ë 35% ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ), 2,6-
ÃËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎ)ÒËÓËÆËÐ (ÄÞØÑÆ 69%) Ë ÕÓËÏÇÕËÎ-
ÔËÎËÎÏÇÕËÎØËÐÑÎËÐ (ÄÞØÑÆ 44%).66

²ÇÂÍÙËâ 2-ÃÓÑÏÒËÓËÆËÐÂ Ô (1-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÄËÐËÎ)-
ÙËÐÍØÎÑÓËÆÑÏ ËÎË -ÏÂÅÐËÌÃÓÑÏËÆÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÂÎÎÂ-
ÆËÌ×ÑÔ×ËÐÑÄÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í 2-(1-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ-
ÄËÐËÎ)ÒËÓËÆËÐÖ.67, 68

±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË 4-ÍÓÂÕÐÑÅÑ ËÊÃÞÕÍÂ 2-ÃÓÑÏÒËÓËÆËÐÂ
ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ 2-(3-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÃÖÕ-3-
ÇÐËÎ)ÒËÓËÆËÐ.

³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ (2-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÄËÐËÎ)ÏÂÅÐËÌ-
ÃÓÑÏËÆÂ ËÎË -ÙËÐÍØÎÑÓËÆÂ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÇ ÍÓÇÏÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒËÓÓÑÎÂ Ë ËÐÆÑÎÂ.67

´ÂÍ, ÕÓËÏÇÕËÎ(a-ÃÓÑÏÄËÐËÎ)ÔËÎÂÐ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô 1-ÏÇÕËÎ-2-
ÒËÓÓÑÎËÎ- Ë 1-ÏÇÕËÎ-2-ËÐÆÑÎËÎÏÂÅÐËÌÃÓÑÏËÆÑÏ ËÎË
-ÙËÐÍØÎÑÓËÆÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ
Cl2Pd[Ph2P(CH2)4PPh2], ÑÃÓÂÊÖâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ 1-ÏÇÕËÎ-2-
ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÄËÐËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ àÕËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ Ô
ÄÞØÑÆÑÏ 74 ë 87%.67 ¯ÂÒÓËÏÇÓ:

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ 6-ÏÇÕËÎÒËÓËÆËÐÂ Ô ÏÇÕËÎØÎÑÓ×ÑÓÏËÂ-
ÕÑÏ Ë ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎàÕËÐËÎÏÂÅÐËÌÃÓÑÏËÆÑÏ ÒÓËÄÑÆËÕ
ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ Í 2-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎàÕËÐËÎ-6-ÏÇÕËÎ-N-ÏÇÕÑÍ-
ÔËÍÂÓÃÑÐËÎ-1,2-ÆËÅËÆÓÑÒËÓËÆËÐÖ (ÄÞØÑÆ 79%).69

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË 4-(4-ËÑÆÒËÓÂÊÑÎÑ)-7-ØÎÑÓØËÐÑÎËÐÂ
Ô CuI Ë Me3SiC CH Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË Cl2Pd(PPh3)2 ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
4-(4-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎàÕËÐËÎÒËÓÂÊÑÎÑ)-7-ØÎÑÓØËÐÑÎËÐ.70

2. ²ÇÂÍÙËË ÂÏËÐËÓÑÄÂÐËâ

¥Îâ ÔËÐÕÇÊÂ ÂÎÍËÎ(ÂÎÍÑÍÔË)ÔËÎËÎÂÎÍËÎÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÂÊÑÕÔÑ-
ÆÇÓÉÂÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÏÇÕÑÆÞ:

1. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
(ÅÂÎÑÅÇÐÂÎÍËÎ)ÔËÎÂÐÑÄ ·(CH2)nSiR

1
m(OR2)37m Ô ÔÑÇÆËÐÇ-

ÐËâÏË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË àÐÆÑÙËÍÎËÚÇÔÍÖá ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ NH.
2. ²ÇÂÍÙËâ ÅÂÎÑÅÇÐÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ Ô

ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÍÓÇÏÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË Ö
ÂÕÑÏÂ Si ÅÓÖÒÒÖ (CH2)nNH2.

3. ±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ àÐÆÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË NH Ô ÒÑÆÄËÉ-
ÐÞÏ ÂÕÑÏÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, Í ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞÏ ÍÓÇÏÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔ-
ÍËÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ.

¬ÓÇÏÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÏÑÓ×ÑÎËÐÂ,71 ÒÇÓÅË-
ÆÓÑÂÊÇÒËÐÂ,71 ë 73 ÒËÒÇÓÂÊËÐÂ,71, 73, 74 ÒËÒÇÓËÆËÐÂ,71, 72, 74, 75

ÒËÓÓÑÎËÆËÐÂ 71 ë 73, 76 Ë ËÏËÆÂÊÑÎÂ 77, 78 ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÂÅÓÇÄÂ-
ÐËÇÏ ÕÓËÂÎÍËÎ(ØÎÑÓÂÎÍËÎ)- ËÎË ÕÓËÂÎÍÑÍÔË(ØÎÑÓÂÎÍËÎ)-
ÔËÎÂÐÑÄ Ô ËÊÃÞÕÍÑÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ N-ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ âÄÎâÇÕÔâ ÂÍÙÇÒÕÑÓÑÏ ØÎÑÓËÔÕÑÅÑ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÂ:

²ÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÔÓÇÆÇ ÍËÒâÜÇÅÑ ÐÇÒÑÎâÓÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎâ (ÃÇÐÊÑÎ, ÅÇÍÔÂÐ, ÕÑÎÖÑÎ). ´ÓËÂÎÍÑÍÔË(ØÎÑÓ-
ÏÇÕËÎ)ÔËÎÂÐÞ ÓÇÂÅËÓÖáÕ ÃÞÔÕÓÇÇ, ÚÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ
ÕÓËÂÎÍËÎÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ.

³ËÐÕÇÊ ÍÓÇÏÐËÌÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ N-ÔËÎËÎÏÇÕËÎÎÂÍÕÂ-
ÏÑÄ,79 ë 81 1-ÕÓËÂÎÍËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎ(ÒÓÑÒËÎ)ÒËÒÇÓÂÊËÐÂ 82 Ë
1-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎ-1,2,4-ÕÓËÂÊÑÎÂ 83 ë 85 ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎË Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÃÇÊÄÑÆÐÑÅÑ ÍÂÓÃÑÐÂÕÂ ÍÂÎËâ ËÎË ÐÂÕÓËâ.

N

n= 0, 1; Y = NH, O, S.

SNa+ 1

SCH2SiMen(OMe)37n

Y

N
DMF

SCH2SiMen(OMe)37n

N

Y

SNa

N
+ ClCH2SiMen(OMe)37n

1

DMF

MX

MX=MgBr, ZnCl.

N Br

+Me3SiC CH2

N
+MXBr

CH2

SiMe3

MX=MgBr, ZnCl.

N

Me

MX CH2

Me3Si

Br

+ N

Me

CH2

SiMe3
+MXBr

R1R2
2Si(CH2)nCl + 2HN

R1R2
2Si =Me3Si, Et3Si, Me(EtO)2Si, (EtO)3Si, Me(Me3SiO)2Si,

(Me3SiO)3Si; n=1, 3;

R1R2
2Si(CH2)nN + NH .HCl

HN ì ÊÆÇÔß Ë ÆÂÎÇÇ ÂÊÑÕÔÑÆÇÓÉÂÜÇÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ.
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¬ÓÇÏÐËÌÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÒËÓÓÑÎÂ, ÍÂÓÃÂÊÑÎÂ, ÒËÓÂÊÑÎÂ,
ËÏËÆÂÊÑÎÂ, ÃÇÐÊÑËÏËÆÂÊÑÎÂ, 1,2,4-ÕÓËÂÊÑÎÂ, 1,2,3-ÃÇÐÊÑÕÓË-
ÂÊÑÎÂ Ë ÕÇÕÓÂÊÑÎÂ ÕÓËÂÎÍËÎ(3-ÅÂÎÑÅÇÐÒÓÑÒËÎ)ÔËÎÂÐÂÏË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ N-(3-ÕÓËÂÎÍËÎÔËÎËÎÒÓÑ-
ÒËÎ)ÂÊÑÎÞ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 80 ë 90%.86, 87 ²ÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä
ÆÄÖØ×ÂÊÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÃÇÐÊÑÎ ë 60%-ÐÞÌ ÄÑÆÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ
KOH Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË 5 ÏÑÎ.% ÕÇÕÓÂÃÖÕËÎÂÏÏÑÐËÌÅËÆÓÑÔÖÎß-
×ÂÕÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÇÉ×ÂÊÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË Ä
ÕÇÚÇÐËÇ 4 ë 6 Ú. ±ÑÎÖÚËÕß àÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÅËÆÓÑÔËÎËÎËÓÑÄÂ-
ÐËÇÏN-ÂÎÎËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÂÊÑÎÑÄ ÐÇ
ÖÆÂÎÑÔß.86 £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ 4-ÂÏËÐÑ-1,2,4-ÕÓËÂÊÑÎÂ Ô ÕÓË-
ÏÇÕËÎ(ÅÂÎÑÅÇÐÏÇÕËÎ)ÔËÎÂÐÂÏË Ä ÔÓÇÆÇ ¥®³° (808C, 8 Ú)
ÒÓËÄÑÆËÕ Í 1-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎ-4-ÂÏËÐÑ-1,2,4-ÕÓËÂÊÑ-
ÎËÌÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏ. ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎâ ÍËÒâÜÇÅÑ ÐËÕÓÑÏÇÕÂÐÂ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÓÇÂÍÙËË ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ
3-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎ-4-ÂÏËÐÑ-1,2,4-ÕÓËÂÊÑÎ.88

±ÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË N-(ÕÓËÂÎÍËÎÔËÎËÎÂÎÍËÎ)- Ë N-(ÕÓËÂÎÍÑÍ-
ÔËÔËÎËÎÂÎÍËÎ)ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒËÒÇÓÂÊËÐÂ,89 3,5-ÆËÏÇÕËÎÒËÓÂ-
ÊÑÎÂ,90 1,2,3,4-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ(ËÊÑ)ØËÐÑÎËÐÂ,91 ë 93 ÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ 94

Ë ÆÓÖÅËØ ÎÂÍÕÂÏÑÄ 95 Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÍÙÇÒÕÑÓÂ ØÎÑÓËÔÕÑÅÑ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÂ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÕÓËàÕËÎÂÏËÐ. ²ÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÍËÒâ-
ÜÇÏ ÕÑÎÖÑÎÇ ËÎË ÍÔËÎÑÎÇ. N,N 0-¢ËÔ(ÕÓËàÕÑÍÔËÔËÎËÎÂÎÍËÎ)-
ÒËÒÇÓÂÊËÐÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇÏ ÕÓËàÕÑÍÔË(ØÎÑÓÂÎÍËÎ)-
ÔËÎÂÐÂ Ô ÒËÒÇÓÂÊËÐÑÏ Ä ÏÑÎßÐÑÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 2 : 1.89

±ÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÄ 2- Ë 4-ØËÐÑÎËÐÍÂÓÃÑÐÑ-
ÄÞØ ÍËÔÎÑÕ,92 9-ØÎÑÓÂÍÓËÆËÐÂ 96 Ë ØÎÑÓØËÐÑÎËÐÑÄ 91, 97 ë 99 Ô
(3-ÂÏËÐÑÒÓÑÒËÎ)ÕÓËÂÎÍËÎÔËÎÂÐÂÏË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÇ 3-(ÕÓËÂÎÍËÎÔËÎËÎ)ÒÓÑÒËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ àÕËØ
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ.

£ÞÆÇÎÇÐËÇ ËØ ÑÃÞÚÐÑ ÖÒÓÑÜÂÇÕÔâ, ÇÔÎË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓËÕÇÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆËÅÎËÏ, Â Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÍÙÇÒÕÑÓÂ
ØÎÑÓËÔÕÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ì ÕÓËàÕËÎÂÏËÐ.

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÆÄÖØÔÕÂÆËÌÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ 3-(ÕÓËÂÎÍÑÍ-
ÔËÔËÎËÎ)ÒÓÑÒËÎ×ÕÂÎËÏËÆÂ. ¯Â ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ
×ÕÂÎÇÄÑÅÑ ÂÐÅËÆÓËÆÂ Ô 2-ÂÏËÐÑÒËÓËÆËÐÑÏ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ËÏËÆ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ô (3-ÂÏËÐÑÒÓÑ-
ÒËÎ)ÕÓËÂÎÍÑÍÔËÔËÎÂÐÑÏ (ÕÑÎÖÑÎ, 10 ë 15 Ú) ÒÓËÄÑÆËÕ Í
3-(ÕÓËÂÎÍÑÍÔËÔËÎËÎÒÓÑÒËÎ)×ÕÂÎËÏËÆÖ Ô ØÑÓÑÛËÏ ÄÞØÑ-
ÆÑÏ.100

¤ÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ àÐÆÑÙËÍÎËÚÇÔÍÖá ÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍÖ NH, ÅÎÂÆÍÑ Ë ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕÔâ Í
ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞÏ ÍÓÇÏÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ, ÄÍÎá-
ÚÂáÜËÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕ SiCH=CH2 ËÎË Si³¯2CH=CH2, Ä ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄËË ÜÇÎÑÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ (Li, Na, K) ËÎË ËØ ÂÏËÆÑÄ. £

ÑÃÑËØ ÔÎÖÚÂâØ ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÂÆÆÖÍÕÞ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÂÕÑÏ ÂÊÑÕÂ Ä
b-ÒÑÎÑÉÇÐËË Í ÂÕÑÏÖ ÍÓÇÏÐËâ. ±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ Í ÄËÐËÎÕÓËÂÎ-
ÍËÎ- Ë ÄËÐËÎÕÓËÂÎÍÑÍÔËÔËÎÂÐÂÏ ÒËÓÓÑÎËÆËÐÂ,71 ÒÇÓÅËÆÓÑ-
ÂÊÇÒËÐÂ,71 ÒËÒÇÓÂÊËÐÂ,82 3,5-ÆËÏÇÕËÎÒËÓÂÊÑÎÂ, ËÏËÆÂÊÑÎÂ Ë
ÃÇÐÊÑËÏËÆÂÊÑÎÂ,90, 101 3(5)-ÏÇÕËÎÒËÓÂÊÑÎÂ,102 ÂÊËÓËÆËÐÂ,103

ÒËÒÇÓËÆËÐÂ 71, 104, 105 Ë ÂÊÇÕËÆËÐÂ 106 ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ
ÎÇÅÍÑ ÖÉÇ ÒÓË 20 ë 758C. £ÞØÑÆ ÂÆÆÖÍÕÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 70 ë 85%.

³ÍÑÓÑÔÕß ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ Í ÍÓÇÏ-
ÐËÌÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏ ÄËÐËÎÔËÎÂÐÂÏ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓË-
ÓÑÆÞ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. ´ÂÍ, Ä ËÆÇÐÕËÚÐÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ ÊÂ 2 Ú ÄÞØÑÆ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÂÊËÓËÆËÐÂ
Ë ÒËÒÇÓËÆËÐÂ Í ÕÓËàÕËÎÄËÐËÎÔËÎÂÐÖ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎâ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 39 Ë 72%, Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ð-ÅÇÒÕÂÐÂì 20 Ë 15%, Â
Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ´¤¶ì 55 Ë 92% ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.103

·ÂÓÂÍÕÇÓ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ö ÂÕÑÏÂ ÍÓÇÏÐËâ ÕÂÍÉÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ
ÃÑÎßÛÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ËÔØÑÆÐÞØ
ÍÓÇÏÐËÌÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÄËÐËÎÔËÎÂÐÑÄ. ´ÂÍ, ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËË ÄËÐËÎÕÓËàÕËÎÔËÎÂÐÂ Ô ÂÊËÓËÆËÐÑÏ (1008C, 7 Ú) ÄÞØÑÆ
2-(ÂÊËÓËÆËÐÑàÕËÎ)ÕÓËàÕËÎÔËÎÂÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 90%. ±ÓÑÆÖÍÕ
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÂÊËÓËÆËÐÂ Í ÄËÐËÎ(ÕÓËàÕÑÍÔË)ÔËÎÂÐÖ ì
2-(ÂÊËÓËÆËÐÑàÕËÎ)ÕÓËàÕÑÍÔËÔËÎÂÐ ì ÒÑÎÖÚÇÐ ÒÓË 1008C ÊÂ
10 Ú Ô ÄÞØÑÆÑÏ 69%. ³ÍÑÓÑÔÕß ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ N-ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ Í ÍÓÇÏÐËÌÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏ ÄËÐËÎÔËÎÂÐÂÏ
R1R2

2SiCH=CH2 ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÒÑÓâÆÍÇ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËâ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ R1, R2 Ö ÂÕÑÏÂ ÍÓÇÏÐËâ: (OEt)Me2 < Et3 <
Me3 < Me2Ph < MePh2. ¿ÕÑ ÒÓËÒËÔÂÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËá Ä àÕÑÏ
ÓâÆÖ pp ë dp-ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÄËÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ô ÂÕÑÏÑÏ
ÍÓÇÏÐËâ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÏÇÜÇÐËá àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË
Í a-ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÏÖ ÂÕÑÏÖ.103 £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ àÕÑÕ à××ÇÍÕ
ÑÃÝâÔÐâáÕ s ë p-ÔÑÒÓâÉÇÐËÇÏ, Õ.Ç. ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ p-ÑÓÃË-
ÕÂÎË ÔÄâÊË C C Ô s-ÑÓÃËÕÂÎâÏË ÔÄâÊË Si7C. ±ÑÐËÉÇÐÐÂâ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ N-ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ Í ÄËÐËÎ-
ÕÓËàÕÑÍÔËÔËÎÂÐÖ ÑÃÝâÔÐâÎÂÔß ÓÂÔØÑÆÑÄÂÐËÇÏ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ
ÐÂ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊË Si7OR.103

±ÓË ÖÆÂÎÇÐËË ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË ÑÕ ÂÕÑÏÂ ÍÓÇÏÐËâ Ä ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâØ ÓâÆÂ R1R2

2Si(CH2)nCH=CH2 (n=0ë2) ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍ-
ÙËË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Í ÐËÏ N-ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ ÔÐËÉÂÇÕÔâ. ±ÓË
n=1 ÐÂÓâÆÖ Ô ÓÇÂÍÙËÇÌ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÚÂÔÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
b-ÓÂÔÒÂÆ.

£ÞØÑÆ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÂÊËÓËÆËÐÂ Í ÂÎÎËÎÕÓË-
àÕËÎÔËÎÂÐÖ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 35%. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ Í ÂÎÎËÎÆËÏÇÕËÎ-
×ÇÐËÎÔËÎÂÐÖ ÂÊËÓËÆËÐ ÖÉÇ ÐÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕÔâ, Â ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÎËÛß ÒÓÑÆÖÍÕ b-ÓÂÔÒÂÆÂ ì ÂÊËÓËÆËÐËÎÆËÏÇÕËÎ×ÇÐËÎÔËÎÂÐ
(ÄÞØÑÆ 10%) Ë ÒÓÑÒÇÐ.105

3. ²ÇÂÍÙËË ÅËÆÓÑÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËâ

¤ËÆÓÑÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÅÇÕÇÓËÎÂÎÍÇÐÑÄ ÑÃÞÚÐÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÏÇÔË ÆÄÖØ ËÊÑÏÇÓÑÄ, ÄÞØÑÆ Ë ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ
ÍÑÕÑÓÞØ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÔÕÓÑÇÐËâ ÑÃÑËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ë ÍÂÕÂÎËÊÂ-
ÕÑÓÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÓÇÂÍÙËË (ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß, ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÂ).

NN

R1R2
2Si = Et3Si, MeBun2Si, BuiMe2Si.

Cl NH(CH2)3SiR
1R2

2

+H2N(CH2)3SiR
1R2

2
7HCl

N

N

N

R=Me, Et.

O

O

O

+

H2N

N

O

O

(CH2)3Si(OR)3 +

H2N

N

O

O

H2N(CH2)3Si(OR)3

7H2O

R=Alk, AlkO.

R3SiCH2CH2NR3SiCH CH2 + HN

R1R2
2SiCH2CH CH2 + HN

R1 = Ph, R2 =MeR1 = R2 = Et

Et3SiCH2CHMeN NPhMe2Si + H2C CHMe

R1, R2 = Alk, AlkO, Cl.

R1R2
2SiH+ H2C CHN

R1R2
2SiC(Me)HN +R1R2

2SiCH2CH2N

320 °.®.´ÓÑ×ËÏÑÄÂ, ¯.¶.¹ÇÓÐÑÄ, ®.¤.£ÑÓÑÐÍÑÄ



´ÓËØÎÑÓÔËÎÂÐ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕÔâ Í 2-ÄËÐËÎ-, 4-ÄËÐËÎ- Ë 2,6-
ÆËÏÇÕËÎ-4-ÄËÐËÎÒËÓËÆËÐÂÏ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÒËÓËÆËÎàÕËÎÕÓËØÎÑÓÔËÎÂ-
ÐÑÄ.8 ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÓÑÎß ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ËÅÓÂÇÕ ÔÂÏÑ
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÇ ÑÔÐÑÄÂÐËÇ. ±ÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÂÏË ÓÇÂÍÙËË âÄÎâáÕÔâ ÎÂÃËÎßÐÞÇ ÉÇÎÕÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
Cl3SiH .nB (Ä ÔÎÖÚÂÇ 4-ÄËÐËÎÒËÓËÆËÐÂ n = 3; Ä ÔÎÖÚÂÇ
2-ÄËÐËÎÒËÓËÆËÐÂ n=4).

´ÓËÑÓÅÂÐËÎ- Ë ÆËÑÓÅÂÐËÎØÎÑÓÔËÎÂÐÞ ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕÔâ Í
ÕÇÏ ÉÇ ÄËÐËÎÒËÓËÆËÐÂÏ ÕÑÎßÍÑ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑ-
ÓÑÄ. ´ÂÍ, Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Me2NCH2CH2NMe2 Ô
Cu2Cl2 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ b-ÂÆÆÖÍÕÞ, Â Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË H2PtCl6 ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÅËÆÓÑÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËâ 2-ÄËÐËÎÒËÓË-
ÆËÐÂ âÄÎâÇÕÔâ ÔÏÇÔß a- Ë b-ÂÆÆÖÍÕÑÄ Ô ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÐËÇÏ
ÒÇÓÄÑÅÑ.107 £ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÕÓËàÕËÎÔËÎÂÐ Ô 2- Ë
4-ÄËÐËÎÒËÓËÆËÐÂÏË ÐÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ, Ä ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË H2PtCl6 ÑÐ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕÔâ Í 4-ÄËÐËÎÒËÓËÆËÐÖ
Ë 2-ÏÇÕËÎ-5-ÄËÐËÎÒËÓËÆËÐÖ, ÆÂÄÂâ ÕÑÎßÍÑ b-ÂÆÆÖÍÕÞ (ÄÞØÑÆ
46 Ë 36% ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ).

±ÓË ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÑÏ H2PtCl6 ÅËÆÓÑÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËË
2-ÄËÐËÎØËÐÑÎËÐÂ ÕÂÍÉÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÏÇÔß a- Ë b-ÂÆÆÖÍÕÑÄ.
´ÂÍ, àÕËÎÆËØÎÑÓÔËÎÂÐ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕÔâ Í 2-ÄËÐËÎØËÐÑÎËÐÖ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË H2PtCl6, ÆÂÄÂâ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ b-ÂÆÆÖÍÕ
(ÄÞØÑÆ 75%), ÕÓËÂÎÍËÎÔËÎÂÐÞ ÆÂáÕ ÔÏÇÔß ÓÇÅËÑËÊÑÏÇÓÑÄ Ô
ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÐËÇÏ a-ÂÆÆÖÍÕÂ (120 ë 1608C, 10 Ú, ÑÃÜËÌ ÄÞØÑÆ
65%), Â ÕÓËàÕÑÍÔËÔËÎÂÐì ÔÏÇÔß a- Ë b-ÂÆÆÖÍÕÑÄ Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËË 1 : 1. ±ÓË àÕÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ÂÒÓÑÕÑÐÐÞØ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ (ÍÔËÎÑÎ, ÆËÑÍÔÂÐ, ÆËÅÎËÏ) ÐÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÔÑÑÕ-
ÐÑÛÇÐËÇ ËÊÑÏÇÓÐÞØ ÂÆÆÖÍÕÑÄ, ÐÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÄÞÔËÕß ÑÃÜËÌ
ÄÞØÑÆ Ô 55 ÆÑ 70%.108 ±ÑÎâÓÐÞÇ ÉÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎË (ÒËÓËÆËÐ,
ØËÐÑÎËÐ) ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá b-ËÊÑÏÇÓÂ, ÒÓË àÕÑÏ
ÑÃÜËÌ ÄÞØÑÆ ÂÆÆÖÍÕÑÄ ÔÐËÉÂÇÕÔâ ÆÑ 40%. £ ¥®¶¡ ÓÇÂÍÙËâ
ÅËÆÓÑÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËâ ÐÇ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ.

2-(1-´ÓËàÕÑÍÔËÔËÎËÎàÕËÎ)ÒËÓÓÑÎËÆÑÐ 109 ë 111 Ë 2-(1-ÕÓË-
àÕÑÍÔËÔËÎËÎàÕÑÍÔË)ÒÇÓÅËÆÓÑÂÊÇÒËÐ 112, 113 ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÓÇÂÍ-
ÙËÇÌ N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ Ë N-ÄËÐËÎÍÂÒÓÑÎÂÍÕÂÏÂ Ô
ÕÓËàÕÑÍÔËÔËÎÂÐÑÏ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÓÑÆËâ ËÎË ÒÂÎÎÂÆËâ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÞÏ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÑÓÑÆËÌÆËÍÂÓÃÑÐËÎ;111, 112 Ä
ÇÅÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÎËÛß a-ÂÆÆÖÍÕÂ (ÄÞØÑÆ 73%).

²ÇÂÍÙËâ ÅËÆÓÑÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËâ 2- Ë 2,3-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ
1-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ 1-ÄËÐËÎ-4,5,6,7-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑËÐÆÑÎÂ
ÕÓËàÕËÎÔËÎÂÐÂÏË, ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÂâ H2PtCl6 Ë ClRh(PPh3)3
(80 ë 1008C, 4 ë 10 Ú), ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍ-
ÕËÄÐÑ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ 55 ë 80% b-ÂÆÆÖÍÕÂ.114 ë 118 ±ÓËÏÇÐÇ-
ÐËÇ ÒÑÎâÓÐÑÅÑ ÂÒÓÑÕÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ (´¤¶, ÂÙÇÕÑÐ), Â
ÕÂÍÉÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÑÄÞÔËÕß ÄÞØÑÆÞ ÂÆÆÖÍÕÑÄ ÆÑ 90%. °ÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÅËÆÓÑÔË-
ÎËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ 1-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎÑÄ ÂÎÍËÎÆËØÎÑÓ-,
ÕÓËØÎÑÓ- Ë ÕÓËÂÎÍÑÍÔËÔËÎÂÐÂÏË ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß.

¤ËÆÓÑÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËÇ N-ÂÎÎËÎÒËÓÓÑÎËÆËÐÂ, -ÒËÒÇÓË-
ÆËÐÂ,71, 119 -N 0-ÏÇÕËÎÒËÒÇÓÂÊËÐÂ,120 -ÏÑÓ×ÑÎËÐÂ 120, 121 Ë
-ÃÇÐÊÑÕÓËÂÊÑÎÂ 122 ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÔËÎÂÐÂÏË, ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÑÇ
0.1 M ÓÂcÕÄÑÓÑÏH2PtCl6, ÒÓËÄÑÆËÕ ÍN-(3-ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÔËÎËÎ-
ÒÓÑÒËÎ)ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ.

±ÓË ÅËÆÓÑÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËË N-ÂÎÎËÎÍÂÓÃÂÊÑÎÂ àÕËÎÆËØÎÑÓÔË-
ÎÂÐÑÏ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÓÇÂÍÙËË ÄÞÆÇÎËÕß ÐÇ ÖÆÂ-
ÎÑÔß.123

±ÓË ÅËÆÓÑÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËË N-ÒÓÑÒÂÓÅËÎÒËÓÓÑÎËÆËÐÂ,
-ÒËÒÇÓËÆËÐÂ, -ÒÇÓÅËÆÓÑÂÊÇÒËÐÂ Ë -ÏÑÓ×ÑÎËÐÂ ÕÓËàÕËÎÔËÎÂ-
ÐÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË H2PtCl6 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ g-ÂÆÆÖÍÕÞ ÕÓÂÐÔ-
ÔÕÓÑÇÐËâ.71, 124, 125

£ÞØÑÆÞ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÅËÆÓÑÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÔÎÇ 10 Ú ÍËÒâÚÇ-
ÐËâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 25 ë 53%. ©ÂÏÇÐÂ ÕÓË-
àÕËÎÔËÎÂÐÂ ÐÂ ÔËÎÂÐÞ Ô ÃÑÎÇÇ àÎÇÍÕÓÑÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÏË
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá a-ÂÆÆÖÍÕÂ.

4. ²ÇÂÍÙËË ÙËÍÎËÊÂÙËË

±ÓË ÓÇÂÍÙËË ÅËÆÓÂÊËÆÑÄ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ô àÕËÎÑÄÞÏ
à×ËÓÑÏ b-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÒÓÑÒËÑÐËÏËÆÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (2) ÑÃ-
ÓÂÊÖáÕÔâ 3-ÂÎÍËÎ-5-(2-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎàÕËÎ)-1,2,4-ÕÓËÂÊÑ-
ÎÞ.126 ±ÇÓÄËÚÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÓÇÂÍÙËË âÄÎâáÕÔâ ÕÓËÏÇÕËÎ-
ÔËÎËÎàÕËÎÂÏËÆÓÂÊÑÐÞ, ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÙËÍÎËÊÂÙËâ
ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÏ ÍÓÇÏÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ 1,2,4-ÕÓËÂÊÑÎÂ.

¥ËÅËÆÓÂÊËÆÞ ÆËÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä 3,30-
R-ÆË[5-(2-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)àÕËÎ]-1,2,4-ÕÓËÂÊÑÎÞ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÕÓÖÆÐÇÇ (ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÆÑ 2008C).

±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ àÕËÎ-N,N-ÆËØÎÑÓÍÂÓÃÂÏÂÕÂ Í ÂÎÎËÎÕÓË-
ÏÇÕËÎÔËÎÂÐÖ (3) Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÅËÆÓÑ-
ÔÖÎß×ËÕÑÏ ÐÂÕÓËâ Ë ÆÇÅËÆÓÑØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
àÕËÎ-N-ØÎÑÓ-N-(2-ØÎÑÓ-3-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÒÓÑÒËÎ)ÍÂÓÃÂÏÂÕÖ
Ë àÕËÎ-N-ØÎÑÓ-N-(1-ØÎÑÓÏÇÕËÎ-2-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎàÕËÎ)ÍÂÓÃÂ-
ÏÂÕÖ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ
ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ 1-ÍÂÓÃàÕÑÍÔË-2-(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇ-
ÕËÎ)ÂÊËÓËÆËÐ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 20%.127

²ÇÂÍÙËâ ÂÎÎËÎÕÓËÏÇÕËÎÔËÎÂÐÂ Ô PhMeNCH2OC(O)Me Ä
ØÎÑÓËÔÕÑÏ ÏÇÕËÎÇÐÇ ÊÂÄÇÓÛÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ 4-ÕÓËÏÇÕËÎ-
ÔËÎËÎÏÇÕËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 1,2,3,4-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑØËÐÑ-
ÎËÐÂ.128

R1 =Me, R2 = Et, Pr, Bu, C5H11, Ph, Cl;
R1 = Et, R2 = Et, Pr, Bu;
R1 = R2 = Pr, Bu, EtO.

R1R2
2SiCH2CH2CH2NR1R2

2SiH +H2C CHCH2N

Et3SiH + HC CCH2N Et3SiCH CHCH2N

R=H, Me.

7HOEt
Me3SiCH2CH2COEt +

NH

2

H2NNHCR

O

Me3SiCH2CH2C

NH2

N NHCR

O

NN

N RMe3SiCH2CH2
H

7H2O

R= CH2, (CH2)4, C6H4.

72H2O

D
NH2 NH2O O

Me3SiCH2CH2C NNHCRCNHN CCH2CH2SiMe3

O O

2 2+H2NNHCRCNHNH2
72HOEt

D

NN

N
H

CH2CH2SiMe3

NN

N RMe3SiCH2CH2
H

Me3SiCH2CH CH2 + Cl2NCOOEt

Me3SiCH2CHCH2NCOOEt+

Cl Cl

3 1) NaHSO3

2) NaOH
Me3SiCH2CHCH2Cl

NCl

COOEt
CH2Me3SiCH2CH

N

COOEt

Cu2Cl2 ëCCl4
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±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ ÑÍËÔÇÌ ÐËÕÓËÎÑÄ Í ÄËÐËÎ- Ë ÂÎÎËÎÕÓË-
ÂÎÍËÎÔËÎÂÐÂÏ 4 ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÍÓÇÏ-
ÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 4,5-ÆËÅËÆÓÑËÊÑÍÔÂÊÑÎÂ 5 Ô
ÄÞØÑÆÑÏ 50 ë 70%:129, 130

±ÓË ÊÂÏÇÐÇ ÏÇÕËÎßÐÞØ ËÎË àÕËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ö ÂÕÑÏÂ ÍÓÇÏÐËâ
ÐÂ ×ÇÐËÎßÐÞÇ ËÎË ÏÇÕÑÍÔËÎßÐÞÇ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ ÑÕÓËÙÂÕÇÎß-
ÐÞÏ ËÐÆÖÍÙËÑÐÐÞÏ à××ÇÍÕÑÏ, ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ.

£ËÐËÎ- Ë ÂÎÎËÎÕÓËÂÎÍËÎÔËÎÂÐÞ 4 ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÐËÕÓÑàÕÂ-
ÐÑÏ ËÎË 1-ÐËÕÓÑÒÓÑÒÂÐÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ×ÇÐËÎËÊÑÙËÂÐÂÕÂ Ë
ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ Et3N Ä ÃÇÐÊÑÎÇ, ÑÃÓÂÊÖâ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÇ 3-ÂÎÍËÎ-5-ÕÓËÂÎÍËÎÔËÎËÎËÊÑÍÔÂÊÑÎËÐÞ 5 Ô ÄÞØÑ-
ÆÑÏ 64 ë 88%.131

²ÇÂÍÙËâ ÄËÐËÎ- Ë ÂÎÎËÎÕÓËÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)ÔËÎÂÐÑÄ
(R1=R2=R3=Me (4a), Ph (4c)) Ô ÅÂÎÑÅÇÐÂÐÅËÆÓËÆÂÏË
ÅËÆÓÑÍÔÂÏÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÓÇÅËÑÔÒÇÙË×ËÚÐÑ Ô ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÑÅÑ ËÊÑÏÇÓÂ.

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË °-ÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ ÕÓËÐËÕÓÑÏÇ-
ÕÂÐÂ Ô ÄËÐËÎ- Ë ÂÎÎËÎÕÓËÏÇÕËÎÔËÎÂÐÂÏË (4a) ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
N-ÏÇÕÑÍÔË-3,3-ÆËÐËÕÓÑ-5-(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)- Ë -5-(ÕÓËÏÇÕËÎ-
ÔËÎËÎÏÇÕËÎ)ËÊÑÍÔÂÊÑÎËÆËÐ.130

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÓÇÂÍÙËâ àÕËØ ÔËÎÂÐÑÄ Ô °-ÏÇÕËÎÑ-
ÄÞÏ à×ËÓÑÏ ÆËàÕËÎÐËÕÓÑÏÂÎÑÐÂÕÂ.132

²ÇÂÍÙËâ °-ÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ ÆËÐËÕÓÑÏÇÕÂÐÂ Ô
ÂÎÎËÎ(ÕÓËÏÇÕËÎ)ÔËÎÂÐÑÏ ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÙËÍÎÑÂÆÆÖÍÕÂ. °ÆÐÂÍÑ ÄÏÇÔÕÑ ÑÉËÆÂÇÏÑÅÑ N-ÏÇÕÑÍÔË-3-
ÐËÕÓÑ-5-(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎ)ËÊÑÍÔÂÊÑÎËÆËÐÂ Ô ØÑÓÑÛËÏ
ÄÞØÑÆÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐ 3-ÐËÕÓÑ-5-(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎ)-4,5-
ÆËÅËÆÓÑËÊÑÍÔÂÊÑÎ.

ªÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÙËÍÎËÊÂÙËâ ÒÓÑ-
ÕÇÍÂÇÕ ÓÇÅËÑÔÒÇÙË×ËÚÐÑ ì ÂÕÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÄÔÇÅÆÂ ÂÕÂÍÖÇÕ
ÐÂËÏÇÐÇÇ ÅËÆÓËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÂÕÑÏ ÖÅÎÇÓÑÆÂ.

±ÓË 50 ë 758C ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÔËÎËÎÂÎÍËÎÂÏËÐÞ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô
ÆËÄËÐËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ 4-(ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÔËÎËÎ-
ÂÎÍËÎ)ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ-1,4-ÕËÂÊËÐÑÍÔËÆÑÄ (ÄÞØÑÆ 62 ë 80%).133

±ÓË ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ (30 ë 508C) Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕÔâ ÎËÐÇÌÐÞÌ ÏÑÐÑÂÆÆÖÍÕ.

¸ËÍÎËÊÂÙËÇÌ ÏÇÕËÎ(2-ÙËÂÐÑàÕËÎ)ÆËàÕÑÍÔËÔËÎÂÐÂ Ô àÕË-
ÎÇÐÆËÂÏËÐÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÇÓÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ
ÒÑÎÖÚÇÐ 2-(2-ÏÇÕËÎÆËàÕÑÍÔËÔËÎËÎàÕËÎ)-4,5-ÆËÅËÆÓÑËÏËÆ-
ÂÊÑÎ.134

5. ²ÇÂÍÙËË ÒÇÓÇÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËâ

²ÇÂÍÙËË ÅÂÎÑÅÇÐ- Ë ÂÎÍÑÍÔËÆËÏÇÕËÎ(ØÎÑÓÏÇÕËÎ)ÔËÎÂÐÑÄ
³lCH2SiMe2· Ô N-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎßÐÞÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË
2-ÒËÒÇÓËÆÑÐÂ,135 ë 144 ÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ,81, 136, 138 ë 148 ÍÂÒÓÑÎÂÍ-
ÕÂÏa,81, 138, 139, 141 ë 144, 148 ÃÖÕËÓÑÎÂÍÕÂÏa 139 Ë ÏÑÓ×ÑÎËÐ-
ÑÐÂ 149 ÒÓÑÕÇÍÂáÕ Ä ÕÓË ÔÕÂÆËË: a) ÒÇÓÇÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËÇ
(ÑÃÏÇÐ ÅÓÖÒÒÞ SiMe3 ÐÂ CH2SiMe2³l), b) ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÑÇ ÔËÎËÎÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ô ÏËÅÓÂÙËÇÌ ØÎÑÓÂ ÑÕ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ Í ÍÓÇÏÐËá Ë c) °,N-ÏËÅÓÂÙËâ ÔËÎËÎÏÇÕËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ,

²ÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ 148 ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎÑ, ÚÕÑ Ä
ÒÓÑÆÖÍÕÂØ°- (ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ B) ËN-ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ (ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
C) ÂÕÑÏ ÍÓÇÏÐËâ ÒÇÐÕÂÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß,
ÚÕÑ N-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒËÒÇÓËÆÑÐÂ Ë
ÍÂÒÓÑÎÂÍÕÂÏÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô ÔËÎÂÐÂÏË ClCH2SiMe2X
ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, Â N-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎßÐÑÇ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÑÇ ÃÖÕËÓÑÎÂÍÕÂÏÂìÒÓË 110 ë 1308C.139 ¥Îâ ÖÔÍÑÓÇÐËâ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÞ, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ AlCl3,
Me3SiOSO2CF3 ËÎË PhNEt2. ±ÓË àÕÑÏ ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕß

3+ CH2OCOMe
N

Me
N

CH2SiMe3

Me

+ MeCOOH

R1 = R2 = R3 =Me (a), Et (b); n= 0, 1; R4 = Br, Ph, 4-C6H4NO2.

R1R2R3Si(CH2)nCH CH2 + ON CR4

4a,b

5 O N
R1R2R3Si(CH2)n

R4

R1 = R2 = R3 = Alk; n=0, 1; R4 =Me, Et.

5 O N
R1R2R3Si(CH2)n

R4

R1R2R3Si(CH2)nCH CH2

4

R4CH2NO2

NEt3

R1 = R2 = R3 =Me (a), Ph (c); n= 0, 1; R4 = Ph, COOEt, Br;
X = Cl, Br.

R1R2R3Si(CH2)nCH CH2 +
4a,c

R4C NOH

X

5 O N
R1R2R3Si(CH2)n

R4

n= 0, 1.

4a

Me3Si(CH2)nCH CH2 + (O2N)2C NOMe

O

O N
OMe

Me3Si(CH2)n
NO2

NO2

Me3SiCH2CH CH2 +

O2N

C

H

NOMe

O
7HOMe

3

O N

Me3SiCH2 NO2

R1 =Me: R2 =Me, Et, Bu; R1 =R2 =Et, EtO; n= 1, 3.

R1R2
2Si(CH2)nNH2 +OS(CH CH2)2

R1R2
2Si(CH2)nN SOR1R2
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O
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S

N O
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N O

H2C Si

Cl
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c

X=F, Cl, Br, I, OR.

N O

SiMe3

N O
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A

b

7Me3SiX

a
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ÓÇÂÍÙËË ÔÑÍÓÂÜÂÇÕÔâ Ô 3 Ú ÆÑ 30 ÏËÐ, ÐÑ ÄÞØÑÆ ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ
ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÐÇ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ (32 ë 71%).142

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÔËÎÂÐÑÄ ClCH2SiR
1
n(OR2)37n Ô

N-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ-3,5-ÆËÏÇÕËÎÒËÓÂÊÑÎÑÏ, -ËÏËÆÂÊÑÎÑÏ,
-ÃÇÐÊÑËÏËÆÂÊÑÎÑÏ 90, 150, 151 Ë -2,20-ÆËÒËÓËÆËÎÂÏËÐÑÏ 152

ÑÔÐÑÄÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ N-ÔËÎËÎÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËâ (ÓÇÂÍÙËâ a) ÔÑÒÓÑ-
ÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÒÇÓÇÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ (ÓÇÂÍÙËâ b):

´ÂÍ, Ä ÔÎÖÚÂÇ 3(5)-ÏÇÕËÎÒËÓÂÊÑÎÂ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÒÑ ÓÇÂÍÙËâÏ ÔËÎËÎÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËâ Ë ÒÇÓÇ-
ÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËâ, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 85 : 15.102

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ 8-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÑÍÔËØËÐÑÎËÐÂ (6) Ô
ÆËÏÇÕËÎ(ØÎÑÓÏÇÕËÎ)ØÎÑÓÔËÎÂÐÑÏ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÑ ÔÎÇ-
ÆÖáÜÇÌ ÔØÇÏÇ:153, 154

®ÇÕËÎ(ØÎÑÓÏÇÕËÎ)ÆËÅÂÎÑÅÇÐÔËÎÂÐÞ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô 8-ÕÓË-
ÏÇÕËÎÔËÎËÎÑÍÔËØËÐÑÎËÐÑÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÒËÓÑÙËÍÎË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ËÑÐÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÒÇÐÕÂÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÍÓÇÏÐËâ.

²ÇÂÍÙËË ÒÇÓÇÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËâ, ÒÓËÄÑÆâÜËÇ Í ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎË-
ÚÇÔÍËÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ÅËÒÇÓÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ÍÓÇÏÐËâ, ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐÞ ÊÆÇÔß ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÓÐÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ ËÏ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÑÃÊÑÓÑÄ.141, 142, 146, 148

6. ¥ÓÖÅËÇ ÓÇÂÍÙËË

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ 2-ÂÏËÐÑÕËÑ×ÇÐÑÎÂ Ô ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÏ
4-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÂÔÎâÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (7) Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÑÎâÓ-
ÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ Ë ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ (50 ë 1508C) ÒÑÎÖÚÇÐ 2-(3-
ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÒÓÑÒËÎ)ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎ.155

1,2,3,4-´ÇÕÓÂÅËÆÓÑØËÐÑÎËÐ, 1,2,3,4-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑËÊÑØËÐÑ-
ÎËÐ Ë N-ÏÇÕËÎÒËÒÇÓÂÊËÐ Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÏ 7 Ä
ËÐÇÓÕÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ (à×ËÓ, ÅÇÍÔÂÐ) ÒÓË 0 ë 108C ÃÑÎÇÇ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞ, ÚÇÏ 8-ÅËÆÓÑÍÔËØËÐÑÎËÐ.156

±ÓË ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÏ ÅÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍÑÏ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËË 2-, 3- Ë
4-ÏÇÕËÎÒËÓËÆËÐÂ Í ÄËÐËÎÕÓËÏÇÕËÎÔËÎÂÐÖ ÒÓË 3508C Ä ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄËË (ButO)2 Ô ÐÇÃÑÎßÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ (12 ë 28%) ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ 2-, 3- Ë 4-(3-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÒÓÑÒËÎ)ÒËÓËÆËÐÞ.157

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ 2,4-ÃËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÖÓÂÙËÎÂ Ô ÂÓÑ-
ÏÂÕËÚÇÔÍËÏË (ÃÇÐÊÂÎßÆÇÅËÆ) Ë ÅÇÕÇÓÑÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË (×ÖÓ-
×ÖÓÑÎ, 5-ÐËÕÓÑ×ÖÓ×ÖÓÑÎ, ×ÖÓËÎÂÍÓÑÎÇËÐ) ÂÎßÆÇÅËÆÂÏË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÔËÎËÎÑÍÔËÏÇÕËÎÖÓÂÙËÎÞ Ô ÄÞØÑ-
ÆÑÏ 16%.158

²ÇÂÍÙËÇÌ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ (3-ÏÇÓÍÂÒÕÑ-
1,2,4-ÕÓËÂÊÑÎÂ,159 2-ÏÇÓÍÂÒÕÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 1-ÏÇÕËÎËÏËÆ-
ÂÊÑÎÂ,160 ÃÇÐÊÑËÏËÆÂÊÑÎÂ, ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎÂ,161 N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÃÇÐÊÑËÏËÆÂÊÑÎÂ,162, 163 ÃÇÐÊÑÕÓËÂÊÑÎÂ 164 Ë
3-ÂÏËÐÑ-1,2,4-ÕÓËÂÊÑÎÂ 165), ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÑÆÄËÉÐÞÇ ÂÕÑÏÞ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ, Ô 3-ÅÎËÙËÆÑÍÔËÒÓÑÒËÎ(ÂÎÍËÎ)(ÂÎÍÑÍÔË)ÔËÎÂÐÂÏË
ÒÓË 1208CÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÂÊÑÎÑÄ 8.

±ÓË R2 = Me, n = 3 ÒÑÏËÏÑ ÂÊÑÎÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ
ÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÆÖÍÕ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂ-
ÙËË.

¸ÄËÕÕÇÓ-ËÑÐÐÞÌ ÔÒËÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ÃËÔ(2,3-ÐÂ×ÕËÎÇÐ-
ÆËÑÎâÕÑ)[2-(ÒËÓÓÑÎËÆËÐÑ)àÕËÎ]ÔËÎËÍÂÕ ÒÑÎÖÚÇÐ ÓÇÂÍÙËÇÌ
2,3-ÆËÅËÆÓÑÍÔËÐÂ×ÕÂÎËÐÂ Ô (2-ÒËÓÓÑÎËÆËÐÑàÕËÎ)ÔËÎÂ-
ÐÂÏË.166

R1, R2 =Me, Et; n= 073; m=0, 2.
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£ ÔÎÖÚÂÇ ÔËÎÂÐÂ Ô R1 = OMe, R2 = Ph Ë R3 = C6H11

ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÙÄËÕÕÇÓ-ËÑÐÐÑÅÑ ÔËÎËÍÂÕÂ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ
ÆÄÖÏâ ÐÇÑÃÞÚÐÞÏË ÓÇÂÍÙËâÏË ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÔÄâÊÇÌ Si7C
(Si7C(Ph) ËSi7C(C6H11)) ÄÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ (ÄÞØÑÆ81%).166

III. ·ËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ

1. £ÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ

£ÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÍÓÇÏÐËÌÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÅÇÕÇÓËÎÂÎÍËÎÔËÎÂÐÑÄ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ Ö ÂÕÑÏÂ ÍÓÇÏÐËâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÊÂÏÇ-
ÔÕËÕÇÎË, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ ÔÑ ÔÄâÊßá Si7H. ´ÂÍ, ÓÇÂÍÙËâ ÂÎÍÑÍÔË(ÂÎÍËÎ)-
(2-ÂÊËÓËÆËÐÑàÕËÎ)ÔËÎÂÐÑÄ (m=2, x=2) Ô ÂÎáÏÑÅËÆÓËÆÑÏ
ÎËÕËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓË àÍÄËÏÑÎßÐÑÏ ÔÑÑÕ-
ÐÑÛÇÐËË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ.75, 167

²ÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ö ÂÕÑÏÂ
ÍÓÇÏÐËâ (OR2 Ë H) Ä ËÔØÑÆÐÞØ Ë ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÄÊÂËÏÐÑÌ ÖÆÂÎÇÐÐÑÔÕË ÂÕÑÏÑÄ ÍÓÇÏ-
ÐËâ Ë ÂÊÑÕÂ. ¦ÔÎË ÂÕÑÏ ÂÊÑÕÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä a-ÒÑÎÑÉÇÐËË Í
ÂÕÑÏÖ ÍÓÇÏÐËâ, ÄÞØÑÆ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÓÇÊÍÑ
ÔÐËÉÂÇÕÔâ. ´ÂÍ, ÄÞØÑÆ R1

nH37nSi(CH2)mN(CH2)5 ÒÓË m = 1
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 12 ë 15%, Â ÒÓË m= 3 Ë 5 ì 55 ë 60%.

N-©ÂÏÇÜÇÐÐÞÇ 3-ÕÓËÂÎÍËÎÔËÎËÎÂÎÍËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÞ ÄÑÔ-
ÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÕÔâ ÂÎáÏÑÅËÆÓËÆÑÏ ÎËÕËâ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒËÓÓÑÎËÆËÐÂ (ÄÞØÑÆ 58 ë 60%).146

2. ¥ÇÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËÇ

£ ÕÓËÏÇÕËÎÃÇÐÊËÎÔËÎÂÐÇ Ë 1-(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎ)ÒËÓÓÑÎÇ
ÔÄâÊß Si7CH2 ÓÂcÜÇÒÎâÇÕÔâ ÔÒËÓÕÑÄÑÌ ÜÇÎÑÚßá, ÒÓËÚÇÏ Ä
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÏ ÒËÓÓÑÎÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÕÓÖÆÐÇÇ, ÚÇÏ Ä ÕÓËÏÇÕËÎ-
ÃÇÐÊËÎÔËÎÂÐÇ.8

±ÓË 5508C 1-(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎ)ÒËÓÓÑÎ ËÊÑÏÇÓË-
ÊÖÇÕÔâ Ä 2-(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎ)ÒËÓÓÑÎ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 39%.8

£ 2-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎÒËÓËÆËÐÇ ÔÄâÊß Si7CH2

ÓÂÔÜÇÒÎâÇÕÔâ ÖÉÇ ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË 95%-ÐÑÅÑ EtOH, ÒÓË àÕÑÏ
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ 2-ÏÇÕËÎÒËÓËÆËÐ Ë ÅÇÍÔÂÏÇÕËÎÆËÔËÎÑÍÔÂÐ
(ÑÃÜËÌ ÄÞØÑÆ 82%).

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÆÂÐÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ ËÐËÙËËÓÖÇÕÔâ ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌÔâ Ä
ÔÒËÓÕÇ ÄÑÆÑÌ Ë ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÂÄÕÑÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍË, ÒÓË àÕÑÏ, Ä
ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ 2-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÒËÓËÆËÐÂ, ÆÎâ ÇÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ
ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÇ ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ (48 Ú).9 ²ÇÂÍÙËâ ÍÂÕÂ-
ÎËÊËÓÖÇÕÔâ ÜÇÎÑÚÂÏË Ë ÍËÔÎÑÕÂÏË.168 £ÏÇÔÕÑ 95%-ÐÑÅÑ
àÕËÎÑÄÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÖÍÔÖÔÐÖá ÍËÔÎÑÕÖ.8

°ÒÓÇÆÇÎÇÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÜÇÎÑÚÐÑÅÑ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÔÄâÊÇÌ
Si7CH2 Ä ËÊÑÏÇÓÐÞØ ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ ÒËÓËÆËÐÂ (Py) Ë ØËÐÑÎËÐÂ (Q) Ä ÄÑÆÐÑ-ÏÇÕÂÐÑÎßÐÑÌ
ÔÓÇÆÇ ÒÓË 508C. £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ
CH2SiMe3 Ä ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÖÏÇÐß-
ÛÂÇÕÔâ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË (Ä ÔÍÑÃÍÂØ ÒÓËÄÇ-
ÆÇÐÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËÌ): 2-QCH2SiMe3 (41) >
4-QCH2SiMe3 (37) > 4-PyCH2SiMe3 (8.9) > 2-PyCH2SiMe3
(1.0) > 3-QCH2SiMe3 (0.161) > 3-PyCH2SiMe3 (0.03).54 ªÊ
ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ØËÐÑÎËÐÂ
ÆÇÔËÎËÎËÓÖáÕÔâ ÃÞÔÕÓÇÇ, ÚÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÇ ÒËÓËÆËÐÂ.

£ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÇÕÓÂÃÖÕËÎÂÏÏÑÐËÌ×ÕÑÓËÆÂ Ä ¥®¶¡ËÎË
CsF Ä ÅÇÍÔÂÏÇÕÂÒÑÎÇ N-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÇ ×ÕÂÎËÏËÆÂ,11 2-ÒËÒÇÓËÆÑÐÂ,37 2-ÏÇÓÍÂÒÕÑÃÇÐÊÑÕËÂ-
ÊÑÎÂ,60 2-ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎÂ,61 1,2,4-ÕÓËÂÊÑÎÂ 83, 85, 169 Ë 4-ÏÇÕËÎ-
ÒËÓËÆËÐÂ 170 ÏâÅÍÑ ÆÇÔËÎËÎËÓÖáÕÔâ ÂÎßÆÇÅËÆÂÏË Ä ÔÓÇÆÇ
´¤¶ ÒÓË 20 ë 258C. ´ÂÍËÏ ÒÖÕÇÏ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÔÒËÓÕÞ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË
Ô ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÂÏË ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÏ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÏ ÍÇÕÑÐÂÏ.37 ¯ÂÒÓËÏÇÓ:

°ÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÇ ÆÇÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎß-
ÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒËÓËÆËÐÂ Ë ØËÐÑÎËÐÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
PhI(OCOCF3)2 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÔÒËÓÕÂÏ Ô
ØÑÓÑÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ.171

ªÐËÙËËÓÖÇÏÑÇ CsF ÆÇÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÕÓËÏÇÕËÎ[3-(2-ÕÓË-
ÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎÒËÓËÆËÎ)ÏÇÕËÎ]ÂÏÏÑÐËÌÃÓÑÏËÆÂ Ä ÔÓÇÆÇ
ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÂ ÒÓË 558C ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒËÓËÆËÐËÇÄÑÏÖ ÂÐÂÎÑÅÖ
Ñ-ØËÐÑÆËÏÇÕÂÐÂ.172, 173

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË 2-(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎ)ÒËÓËÆËÐÂ Ô
ÒÇÓ×ÕÑÓ(2-ÏÇÕËÎÒÓÑÒ-1-ÇÐËÎ)ÏÇÕËÎÑÄÞÏ à×ËÓÑÏ Ë ÒÇÓ-
×ÕÑÓ(2-ÏÇÕËÎÒÇÐÕ-2-ÇÐÑÏ) ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ 2-[2-
ÏÇÕÑÍÔË-3-(ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ)ÃÖÕ-1-ÇÐËÎ]ÒËÓËÆËÐ (ÄÞØÑÆ ì
50%) Ë 2-ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓàÕËÎ-3-ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ-4¯-ØËÐÑÎËÊËÐ-
4-ÑÐ.174

7

+
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3. ²ÇÂÍÙËË Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ö
ÂÕÑÏÂ ÍÓÇÏÐËâ

±ÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËâ (ÅÇÕÇÓËÎÏÇÕËÎ)ÕÓËÂÎÍÑÍÔËÔËÎÂÐÑÄ ÕÓË-
àÕÂÐÑÎÂÏËÐÑÏ, ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÂâ KOH, ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÅÇÕÇÓËÎ-
ÏÇÕËÎÔËÎÂÕÓÂÐÂÏ.40 ë 42, 72, 89, 91, 117, 118, 133, 142, 175 ë 178 ¯ÂÒÓË-
ÏÇÓ,

®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ 1-(2-ÃÇÐÊÑ-
ÕËÂÊÑÎËÎÕËÑÏÇÕËÎ)ÔËÎÂÕÓÂÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÓÇÙË-
ÊËÑÐÐÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ.178

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÕÓËÏÇÕÑÍÔËÔËÎËÎÏÇÕËÎ- Ë ÏÇÕËÎÆË-
ÏÇÕÑÍÔËÔËÎËÎÏÇÕËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒËÓËÆËÐÂ, 8-ÏÇÓ-
ÍÂÒÕÑØËÐÑÎËÐÂ, 8-ÑÍÔËØËÐÑÎËÐÂ, 2-ÏÇÓÍÂÒÕÑÃÇÐÊÑÑÍÔÂÊÑÎÂ,
2-ÏÇÓÍÂÒÕÑÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎÂ, ÒËÓÓÑÎËÆËÐÂ Ë ÒËÓËÆËÐÂ Ô HF,
BF3

.Et2O ËÎË SbF3 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÅÇÕÇÓËÎ-
ÂÎÍËÎÕÓË×ÕÑÓ- Ë ÏÇÕËÎ(ÅÇÕÇÓËÎÂÎÍËÎ)ÆË×ÕÑÓÔËÎÂÐÞ Ô ÄÞØÑ-
ÆÑÏ 61 ë 72%.117, 118, 179 ë 183 ¯ÂÒÓËÏÇÓ,

±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ,117, 181 Ä ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÂØ (2-ÃÇÐÊÑÑÍÔÂÊÑÎËÎÕËÑÏÇÕËÎ)- Ë (2-ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎËÎÕËÑ-
ÏÇÕËÎ)ÕÓË×ÕÑÓÔËÎÂÐÑÄ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÂâ ÔÄâÊß N? Si, ÊÂÏÞÍÂáÜÂâ ÒâÕËÚÎÇÐÐÞÌ
ÙËÍÎ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÔËÐÕÇÊÂ N-(ÆËÏÇÕËÎ-
ÂÎÍÑÍÔËÔËÎËÎÏÇÕËÎ)ÎÂÍÕÂÏÑÄ âÄÎâÇÕÔâ àÕÇÓË×ËÍÂÙËâ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ØÎÑÓËÆÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ ì
ÂÍÙÇÒÕÑÓÂ HCl.184, 185

±ÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÂÎÍÑÍÔËÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÂâ
ÔÄâÊß O? Si ÓÂÊÓÖÛÂÇÕÔâ. ±ÓË ÊÂÏÇÐÇ ÔËÔÕÇÏÞ ROHëEt3N
ÐÂ RONa ëPhMe ÄÞØÑÆ N-(ÆËÏÇÕËÎÂÎÍÑÍÔËÔËÎËÎÏÇÕËÎ)ÎÂÍ-
ÕÂÏÑÄ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ (ÒÓË R=Me Ë Pri ÄÞØÑÆ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÔÇÅÑ 46 Ë 38% ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ). ¿ÕÑ âÄÎâÇÕÔâ
ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÔÄâÊË Si7C¯2, ÒÓÑÕÇÍÂáÜÇÅÑ
ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ N-ÏÇÕËÎÎÂÍÕÂÏÑÄ.

£ÏÇÔÕÑ ÂÎÍÑÍÔËÆÑÄ ÐÂÕÓËâ ÏÑÉÐÑ ÕÂÍÉÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ÕÓËÂÎÍËÎÂÎÍÑÍÔËÔÕÂÐÐÂÐÞ. ¿ÕËÏ ÒÖÕÇÏ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
N-(ÆËÏÇÕËÎÂÎÍÑÍÔËÔËÎËÎÏÇÕËÎ)ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒËÓÓÑÎËÆÑÐÞ Ë
2-ÂÊÇÒËÐÑÐÞ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 79 ë 96%.186

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË N-ØÎÑÓÆËÏÇÕËÎÔËÎËÎÎÂÍÕÂÏÑÄ Ô
ÓÇÂÍÕËÄÂÏË ¤ÓËÐßâÓÂ (MeMgI, PhCH2MgCl) ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ä ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ØÇÏÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ ÒÑ ÔÄâÊË
Si7Cl, ÑÃÓÂÊÖâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ N-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎß-
ÐÞÇ ËN-ÃÇÐÊËÎÆËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÎÂÍÕÂ-
ÏÑÄ.187

4. ²ÇÂÍÙËË ÅËÆÓÑÎËÊÂ

±ÓË ÅËÆÓÑÎËÊÇ N-(ÏÇÕÑÍÔËÆË×ÇÐËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎ)-1,2,4-ÕÓË-
ÂÊÑÎÂ,28 N-(ÆËÏÇÕËÎÏÇÕÑÍÔËÔËÎËÎÏÇÕËÎ)-3,5-ÆËÏÇÕËÎÒËÓÂ-
ÊÑÎÂ,90 N-(ÆËÏÇÕËÎØÎÑÓÔËÎËÎÏÇÕËÎ)- 188 Ë N-(ÆËÏÇÕËÎ-
ÂÎÍÑÍÔËÔËÎËÎÏÇÕËÎ)ÎÂÍÕÂÏÑÄ 189 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÇ ÎËÐÇÌÐÞÇ 1,3-ÃËÔ(N-ÅÇÕÇÓËÎÏÇÕËÎ)ÕÇÕÓÂÑÓÅÂÐËÎÆËÔËÎ-
ÑÍÔÂÐÞ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 60 ë 82%. ¯ÂÒÓËÏÇÓ,

¤ËÆÓÑÎËÕËÚÇÔÍÂâ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ N-(3-ÏÇÕËÎÆËàÕÑÍÔË-
ÔËÎËÎÒÓÑÒËÎ)ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÖÓÂÙËÎÂ, ÕËÏËÐÂ Ë ÂÆÇÐËÐÂ ÒÓË-
ÄÑÆËÕ Í ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÒÑÎËÑÓÅÂÐËÎÔËÎoÍÔÂÐÂÏ.36

¤ËÆÓÑÎËÊ 4-(ÕÓËÂÎÍÑÍÔËÔËÎËÎÂÎÍËÎ)ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ-1,4-ÕË-
ÂÊËÐÑÍÔËÆÂ,133 1-(2-ÕÓËÏÇÕÑÍÔËÔËÎËÎÏÇÕËÎÕËÑ)ÃÇÐÊÑËÏËÆ-
ÂÊÑÎÂ, -ÃÇÐÊÑÑÍÔÂÊÑÎÂ Ë -ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎÂ,40 ë 42, 190 N-(3-ÕÓË-
ÂÎÍÑÍÔËcËÎËÎÒÓÑÒËÎ)ÏÑÓ×ÑÎËÐÂ 191 ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÒÑÎËÅÇÕÇÓËÎÂÎÍËÎÔËÎËÎÔÇÔÍÄËÑÍÔÂ-
ÐÑÄ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 10 ë 63%. ¯ÂÒÓËÏÇÓ,
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5. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ

2-(3-´ÓËàÕËÎÔËÎËÎÒÓÑÒËÎ)ØËÐÑÎËÐ,91 N-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇ-
ÕËÎ-1,2,3,4-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑËÊÑØËÐÑÎËÐ,75, 93, 192 N-(3-ÏÇÕËÎÆË×Ç-
ÐËÎÔËÎËÎÒÓÑÒËÎ)ÏÑÓ×ÑÎËÐ Ë -ÒËÒÇÓÂÊËÐ,110 N-[3-(ÕÓË-
ÂÎÍËÎÔËÎËÎ)ÒÓÑÒÂÓÅËÎ]ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒËÓÓÑÎËÆËÐÂ Ë ÒËÒÇÓË-
ÆËÐÂ 124 ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÐÂÔÞÜÇÐÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ ØÎÑÓËÔÕÑÅÑ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä à×ËÓÇ, ÑÃÓÂÊÖâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÅËÆÓÑØÎÑÓËÆÞ.
£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ (8-ØËÐÑÎËÎÕËÑÏÇÕËÎ)ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎÂÐÑÄ,
-ÕÓËÏÇÕÑÍÔËÔËÎÂÐÑÄ Ë -ÔËÎÂÕÓÂÐÂ Ô CuCl2, ZnCl2, PtCl2 Ë
SnCl4193 ë 195 ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÕËÒÞ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÏÇÕÂÎÎÂ
Ë ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ö ÂÕÑÏÂ ÍÓÇÏÐËâ. ´ÂÍ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌcÕÄËÇ
(8-ØËÐÑÎËÎÕËÑÏÇÕËÎ)ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎÂÐÂ Ô ÕÇÕÓÂØÎÑÓÒÎÂÕËÐÂ-
ÕÑÏ ÍÂÎËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÎÑÔÍÑ-ÍÄÂÆÓÂÕÐÑÏÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ ØÇÎÂÕ-
ÐÑÅÑ ÕËÒÂ Ô PtCl2.

IV. ¢ËÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß Ë ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ
®ÐÑÅËÇ ËÊ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ Ä àÕÑÏ ÑÃÊÑÓÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÑÃÎÂÆÂáÕ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÌ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕßá, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÌ ÍÂÍ ÐÂÎËÚËÇÏ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ, ÕÂÍ Ë ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇÏ ÂÕÑÏÂ ÍÓÇÏÐËâ, ÑÃÓÂÏÎÇÐÐÑÅÑ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË. ±ÑàÕÑÏÖ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÅÑÆÞ ÕÂÍËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÓËÄÎÇÍÂáÕ ÑÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ.
N-(´ÓËÑÓÅÂÐËÎÔËÎËÎÂÎÍËÎ)ËÏËÆÂÊÑÎÞ12, 13, 20, 22, 23, 26, 30, 31, 196, 197

Ë -1,2,4-ÕÓËÂÊÑÎÞ,12, 13, 20 ë 24, 26 ë 31, 84, 85, 196 ë 206 8-(ÕÓËÏÇÕÑÍÔË-
ÔËÎËÎÒÓÑÒËÎÂÏËÐÑ)ØËÐÑÎËÐ Ë -5,7-ÆËÃÓÑÏ-8-ØËÐÑÎËÐ,207 Â
ÕÂÍÉÇ 2-(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÏÇÕËÎÒËÓËÆËÐÞ 208 ÑÃÎÂÆÂáÕ
ÛËÓÑÍËÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÃÂÍÕÇÓËÙËÆÐÑÌ Ë ×ÖÐÅËÙËÆÐÑÌ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÖÐÅËÙËÆÑÄ ÑÐË ÒÑÆÂÄÎâáÕ (Ä ÆÑÊÂØ
20 ë 100 Å . ÅÂ71) Puccinia recondita, Sphaerotheca fuliginea,
Erysiphe graminis, Podosphaera leucotricha. ´ÂÍ, 1-[2-(4-ÃÓÑÏ-
×ÇÐËÎàÕËÎ)ÆËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎ]ËÏËÆÂÊÑÎ ÒÓÑâÄÎâÇÕ ×ÖÐÅË-
ÙËÆÐÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í Erysiphe cichoracearum,
Erysiphe graminis, Puccinia recondita, Puccinia coronata, Phalo-
sosphaeria nodorum Ä ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ 50 ë 200 ÏÅ . Î71 (ÔÏ.26).

6-©ÂÏÇÜÇÐÐÞÇ (ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)-3,5-ÆËÂÏËÐÑÏÇÕËÎ-1,2,4-
ÕÓËÂÊÑÎÂ Ë 2-(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇÕÑÍÔË)ÒËÓÓÑÎËÆÑÐ ÒÓÑ-
âÄÎâáÕ ÄÞÔÑÍÖá ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß.94N-[3-(4-·ÎÑÓ-
×ÇÐËÎ)ÆËÏÇÕËÎÔËÎËÎÒÓÑÒËÎ]ÒËÒÇÓËÆËÐ Ä ÆÑÊÂØ 2 Ë 5 Å . ÍÅ71

ÊÂÏÇÆÎâÇÕ ÓÑÔÕ ÒÓËÔÑÔÍÑÄ ÐÂ ÓÂÔÕÇÐËË ÕÂÃÂÍÂ.15

(4-¤ÂÎÑÅÇÐ×ÇÐËÎ)ÏÇÕËÎÔËÎËÎÃËÔ(1-ÏÇÕËÎ-1,2,4-ÕÓËÂÊÑÎ)
(Hal= F, Cl),24 3-[ÃËÔ(4-×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÏÇÕËÎÔËÎËÎ]ËÏËÆÂÊÑÎ 34

Ë 7-ØÎÑÓ-4-(4-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎàÕËÐËÎÒËÓÂÊÑÎÑ)ØËÐÑÎËÐ 70

ÑÃÎÂÆÂáÕ ÍÑÐÕÂÍÕÐÞÏË ÔËÔÕÇÏÐÞÏÆÇÌÔÕÄËÇÏÒÓÑÕËÄ ÃÑÎÇÊ-
ÐÇÌ ÒÛÇÐËÙÞ, ÓËÔÂ, âÚÏÇÐâ, ÑÄÔÂ, ÍÖÍÖÓÖÊÞ, ØÎÑÒÚÂÕÐËÍÂ,
ÔÑË, ÍÑ×Ç, ÔÂØÂÓÐÑÅÑ ÕÓÑÔÕÐËÍÂ, âÃÎÑÐË Ë ÆÓ. Ä ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
500 ÏÅ . Î71. N-´ÓËÂÎÍËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎ-2-ÒËÓÓÑÎËÆÑÐÞ Ë
-ÍÂÒÓÑÎÂÍÕÂÏÞ ËÐÅËÃËÓÖáÕ ÓÑÔÕ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÃÂÍÕÇÓËÌ, ÄÞÊÞ-
ÄÂáÜËØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËâ ÄËÐÑÅÓÂÆÐÑÌ ÎÑÊÞ Ë ÃÂØÚÇÄÞØ ÍÖÎß-
ÕÖÓ.80 N-´ÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÃÇÐÊÑ-
ÑÍÔÂÊËÐÂ âÄÎâáÕÔâ ÂÍÕËÄÐÞÏË Ë ÐÇ×ËÕÑÕÑÍÔËÚÐÞÏË ÆÎâ
ÍÖÎßÕÖÓÐÞØ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ÅÇÓÃËÙËÆÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂ-
ÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ Ä ÆÑÊÇ 0.06 ë 1.00 ÍÅ . ÅÂ71 (ÔÏ.209).
3,5-¥ËÂÏËÐÑ-6-(2-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎàÕËÎ)-1,2,4-ÕÓËÂÊËÐ ÒÓËÏÇ-
ÐâÇÕÔâ ÆÎâ ÖÐËÚÕÑÉÇÐËâ ÅÖÔÇÐËÙ, ÒÑÇÆÂáÜËØ ÓÑÔÕÍË
ÍÂÒÖÔÕÞ, ÔÄÇÍÎÞ, ÕÂÃÂÍÂ.210 £ÞÔÑÍÑÌ ÒÇÔÕËÙËÆÐÑÌ Ë ÓÇÅÖÎË-
ÓÖáÜÇÌ ÓÑÔÕ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÒÑÎË[5-ÄËÐËÎ-2-ÏÇÕËÎ-
ÒËÓËÆËÐËÌ-1-ÒÇÐÕÂÏÇÕËÎÆËÔËÎÑÍÔËÏÇÕËÎËÆ].211, 212

4-[3-(´ÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÒÓÑÒËÎÂÏËÐÑ]ØËÐÑÎËÐÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ
ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÅÇÓÃËÙËÆÐÑÌ, ÐÑ Ë ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÌ ÂÐÕËÏËÍÓÑÃÐÑÌ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá:97, 99 à××ÇÍÕËÄÐÑ ÒÑÆÂÄÎââ ÒÂÕÑÅÇÐÐÞÇ ÅÓËÃÞ Ë
ÖÏÇÓÇÐÐÑ ÒÑÆÂÄÎââ ÓÑÔÕ ÅÓÂÏ-ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞØ ÃÂÍÕÇÓËÌ, ÑÐË
ÐÇ ÄÎËâáÕ ÐÂ ÅÓÂÏ-ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÇ ÃÂÍÕÇÓËË. 4-[3-(´ÓËÂÎÍËÎ-
ÔËÎËÎ)ÒÓÑÒËÎÂÏËÐÑ]-7-ØÎÑÓØËÐÑÎËÐÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÄÞÔÑÍÑÌ
×ÖÐÅËÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá. £ÄÇÆÇÐËÇ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËÇ 6
àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÏÇÕÑÍÔËÅÓÖÒÒÞ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÑÄÞÛÂÇÕ ËØ
ÃÂÍÕÇÓËÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ.98, 99

¶ÎÖÔËÎÂÊÑÎ ì ÃËÔ(4-×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÏÇÕËÎ(1H-1,2,4-ÕÓË-
ÂÊÑÎÑÏÇÕËÎ)ÔËÎÂÐ ì âÄÎâÇÕÔâ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÍÓÇÏÐËÌÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËÏ àÓÅÑÔÕÇÓÑÎßÐÞÏ ×ÖÐÅËÙËÆÑÏ, ÒÑÆÂÄÎâáÜËÏ
ÃËÑÔËÐÕÇÊ.25, 213 ë 231

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ×ÎÖÔËÎÂÊÑÎ ì ÑÆËÐ ËÊ ÄÇÆÖÜËØ
ÔÇÎßÔÍÑØÑÊâÌÔÕÄÇÐÐÞØ ×ÖÐÅËÙËÆÑÄ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÆÇÌ-
ÔÕÄËâ. °Ð ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÃÑÓßÃÞ Ô ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ ÊÂÃÑÎÇÄÂ-
ÐËÌ ÊÇÓÐÑÄÞØ, ÄËÐÑÅÓÂÆÐÑÌ ÎÑÊÞ, ÔÇÏÇÚÍÑÄÞØ ÒÎÑÆÑÄÞØ
ÍÖÎßÕÖÓ, ÔÂØÂÓÐÑÌ ÔÄÇÍÎÞ, ÂÓÂØËÔÂ, ÄÞÊÞÄÂÇÏÞØ ÂÔÍÑ-, ÃÂÊË-
ÆËÑ- Ë ÆÇÌÕÇÓÑÏËÙÇÕÂÏË, ÒÓË ÐÑÓÏÂØ ÓÂÔØÑÆÂ 80 ë 240 Å . ÅÂ71.
°Ð ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ Ë Ä ÔÏÇÔË Ô ÆÓÖÅËÏË ×ÖÐÅËÙËÆÂÏË.

(N-®ÇÕËÎÒËÒÇÓÂÊËÐÑÏÇÕËÎ)×ÇÐËÎÙËÍÎÑÅÇÍÔËÎÔËÎÂÐÑÎ-
ÔÖÎß×ÑÏÇÕËÎÂÕ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÏÑÜÐÞÏ Ë ÄÞÔÑÍÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÏ
ÂÐÕËÏÖÔÍÂÓËÐÑÄÞÏ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ Ë ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑÌ ×ÂÓÏÂÍÑÎÑÅËË ÆÎâ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑÆ-
ÕËÒÑÄ ÏÖÔÍÂÓËÐÑÄÞØ ÓÇÙÇÒÕÑÓÑÄ.74

¤ËÆÓÑØÎÑÓËÆÞ N-(ÕÓËàÕËÎÔËÎËÎÒÓÑÒÂÓÅËÎ)ÒËÒÇÓËÆËÐÂ
Ë -ÒËÓÓÑÎËÆËÐÂ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÇÌÓÑÕÓÑÒÐÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂÉËÄÑÕ-
ÐÞØ.124 ¤ËÆÓÑØÎÑÓËÆ 6-[4-(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÃÖÕËÓËÎ-
ÂÏËÐÑ]ØËÐÑÎËÐÂ ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÒÓÑÕËÄÑÄËÓÖÔÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß Ä
ÑÕÐÑÛÇÐËË ÄËÓÖÔÂ ÅÓËÒÒÂ ¡.92 £ÞÔÑÍËÏ ÒÓÑÕËÄÑÏËÍÓÑÃÐÞÏ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÑÃÎÂÆÂáÕ 1-(2-ØÎÑÓ×ÇÐËÎÆË×ÇÐËÎ)ÏÇÕËÎ-3-
(ÆËÏÇÕËÎ×ÇÐËÎÔËÎËÎ)ÏÇÕËÎËÏËÆÂÊÑÎËÌØÎÑÓËÆ,77 N-[3-(ÕÓË-
ÂÎÍËÎÔËÎËÎ)ÒÓÑÒËÎ]ËÏËÆÂÊÑÎ,86, 87 N-[3-(ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÔËÎËÎ)-
ÒÓÑÒËÎ]ÒËÒÇÓÂÊËÐ Ë -ÏÑÓ×ÑÎËÐ,110 1-(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇ-
ÕËÎ)-1,2,4-ÕÓËÂÊÑÎ,209 Â ÕÂÍÉÇ 4-(3-ÕÓËÂÎÍËÎÔËÎËÎÒÓÑ-
ÒËÎ)ÂÏËÐÑØËÐÑÎËÐ 91, 93, 156 Ë -ÒËÓËÆËÐ.232 ¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÒÓÑâÄÎâáÕ ÄÞÔÑÍÖá ×ÖÐÅËÔÕÂÕËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß Ä ÔÑÚÇÕÂ-
ÐËË Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÙËÕÑÕÑÍÔËÚÐÑÔÕßá.

4-(´ÓËÑÓÅÂÐËÎÔËÎËÎÂÎÍËÎ)ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ-1,4-ÕËÂÊËÐÑÍÔËÆÞ-1
ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÖá Ë ÒÇÓË×Ç-
ÓËÚÇÔÍÖá ÐÇÓÄÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÃÂÍÕÇÓËÑÔÕÂ-
ÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá.133

®ÂÎÑÕÑÍÔËÚÐÞÌ [1-(2-ÑÍÔÑÒËÓÓÑÎËÆËÐÑ)àÕËÎ]ÕÓËàÕÑÍÔË-
ÔËÎÂÐ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÒÓÑÕËÄÑÛÑÍÑÄÞÏ Ë ÕÓÂÐÍÄËÎËÊËÓÖáÜËÏ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ.116 ¤ËÆÓÑØÎÑÓËÆÞ ÏÇÕËÎÆËÃÖÕËÎ(3-ÒËÒÇÓËÆËÐÑ-
ÒÓÑÒËÎ)ÔËÎÂÐÂ Ë 2-(3-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÒÓÑÒÂÓÅËÎÑÍÔË)ÒËÓ-
ÂÊËÐ-6-ÕËÑÍÂÓÃÑÍÔÂÏËÆÂ, Â ÕÂÍÉÇ N-(ÕÓËàÕËÎÒÓÑÒÂÓÅËÎÔË-
ÎËÎÏÇÕËÎ)ÒËÒÇÓËÆËÐ ÒÓÑâÄÎâáÕ in vitro ÕÖÃÇÓÍÖÎÑÔÕÂÕË-
ÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß Í M. tuberculosis Ë ÃÂÍÕÇÓËÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÇ
ÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂ Staphylococcus aureus haemolyticus 209.38, 233

±ÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓÑâÄÎâáÕ 4-[3-(ÕÓËÂÎ-
ÍËÎÔËÎËÎ)ÒÓÑÒËÎÂÏËÐÑ]ØËÐÑÎËÐÞ, 1-(3-ÕÓËÂÎÍËÎÔËÎËÎÒÓÑ-

R=Me, OMe; R3 = (OCH2CH2)3N; MCln =CuCl2, ZnCl2, PtCl2,
SnCl4, HCl.
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ÒËÎ)×ÕÑÓÖÓÂÙËÎ,234 ÅËÆÓÑØÎÑÓËÆ N-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎ-
1,2,3,4-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑËÊÑØËÐÑÎËÐÂ,93 4-ØËÐÑÎËÎÂÏËÐÑÂÎÍËÎ-,
1-(1-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑØËÐÑÎËÎÏÇÕËÎ)- Ë 1-[1-(4-ØËÐÑÎËÎÂÏËÐÑ)-
ÒÓÑÒËÎ]ÔËÎÂÕÓÂÐÞ.235 ¬ ÍÂÐÙÇÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÆÇÌÔÕÄËá
àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÂ ÂÔÙËÕÐÂâ ÑÒÖØÑÎß
¿ÓÎËØÂ Ë ÎÇÌÍÇÏËâ LD 5178. ±ÓË àÕÑÏ (ÅÇÕÇÓËÎÂÎ-
ÍËÎ)ÕÓËÂÎÍËÎÔËÎÂÐÞ ÏÇÐÇÇ ÂÍÕËÄÐÞ, ÚÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÔËÎÂÕÓÂÐÑÄ.

1-(3-´ÓËÂÎÍËÎÔËÎËÎÒÓÑÒËÎ)ÒËÒÇÓËÆËÐ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÆÇÊËÐ×ËÙËÓÖáÜÇÅÑ ÔÓÇÆ-
ÔÕÄÂ ÆÎâ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÕÇÍÔÕËÎßÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ.236 ±ÓÑÕËÄÑ-
ÏËÍÓÑÃÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÕÂÍÉÇ ÒÓÑâÄÎâÇÕ 4-(2-ÕÓË-
ÏÇÕÑÍÔËÔËÎËÎ)àÕËÎ-N-ÂÎÍËÎÒËÓËÆËÐËÌÃÓÑÏËÆ, ÖÄÇÎËÚËÄÂá-
ÜËÌ ÑÃÝÇÏ Ë ÏâÅÍÑÔÕß ÕÇÍÔÕËÎßÐÞØ ÄÑÎÑÍÑÐ.237

±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ (ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÔËÎËÎ)ÃÇÐÊÑÕÓËÂÊÑÎÂ ÒÓËÏÇ-
ÐâáÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆÑÃÂÄÍË Ä ÍÓÇÏÞ ÆÎâ ÊÂÜËÕÞ ÍÑÉË ÑÕ
ÊÂÅÂÓÂ.112

N-(3-´ÓËÏÇÕÑÍÔËÔËÎËÎÒÓÑÒËÎ)ËÏËÆ ÏÂÎÇËÐÑÄÑÌ ÍËÔ-
ÎÑÕÞ 238 Ë 3-(ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÔËÎËÎÂÎÍËÎ)-2-ÒËÓÓÑÎËÆÑÐ 239 ÄÄÑ-
ÆâÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ ×ÂÓÏÂÙÇÄÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ
ÑÔÐÑÄÇ ÆÎâ ÖÎÖÚÛÇÐËâ ËØ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ.

5-[(´ÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÏÇÕËÎÕËÑ]- Ë 5-[(ÆËàÕËÎÏÇÕËÎÔËÎËÎ)-
ÏÇÕËÎÕËÑ]-8-ÏÇÓÍÂÒÕÑØËÐÑÎËÐÞ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ.18, 240, 241

2-(2-´ÓËÏÇÕÑÍÔËÔËÎËÎàÕËÎ)ÒËÓËÆËÐ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÓÑÆËÇÄÑ-ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖÇ-
ÏÞØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ, ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ ÔËÎË-
ÍÂÅÇÎÇ.242

±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 1-(ÕÓËÂÎÍÑÍÔËÔËÎËÎÂÎÍËÎ)-3,5-ÆËÂÏËÐÑ-
ÕÓËÂÊËÐÂ,243 -ÒËÒÇÓËÆËÐÂ 244 Ë -2-(4-ÕÓËÂÊÑÎËÎ)ÃÇÐÊÑËÏËÆ-
ÂÊÑÎÂ 245 ÓÇÍÑÏÇÐÆÑÄÂÐÞ ÆÎâ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÔÕÇÍÎÑÕÍÂÐÇÌ Ô
ÙÇÎßá ÖÎÖÚÛÇÐËâ ËØ ÔÑÚÇÕÂÐËâ Ô ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏË ÔÄâÊÖá-
ÜËÏË. ¥Îâ ÊÂÜËÕÞ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÇÕÂÎÎÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ
N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÍÓÇÏÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ËÏËÆ-
ÂÊÑÎÂ,246 ÃÇÐÊÑËÏËÆÂÊÑÎÂ 247 Ë ÕÓËÂÊËÐÂ,248 ÑÃÓÂÊÖáÜËÇ
ÄÞÔÑÍÑÕÇÓÏÑÔÕÑÌÍËÇ ÒÑÍÓÞÕËâ, ÔÑØÓÂÐâáÜËÇÔâ ÒÑÔÎÇ 100
ÙËÍÎÑÄ ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ.

2-(´ÓËÂÎÍËÎÔËÎËÎÂÎÍËÎ)ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎ ÊÂÒÂÕÇÐÕÑÄÂÐ ÍÂÍ
ÔÄâÊÖáÜËÌ ÂÅÇÐÕ ÆÎâ ÍÓÇÏÐÇÊÇÏÐÑÅÑ ÐÂÒÑÎÐËÕÇÎâ ÓÇÊËÐÑ-
ÄÞØ ÛËÐ.78, 249 ë 253

¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕ ÒÑÎËÔËÎÂÐ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ N-ÂÎÍËÎÒËÓÓÑÎßÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ 254 Ë N-ÕÓËÏÇÕÑÍÔËÔËÎËÎÒÓÑÒËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
ËÏËÆÂÊÑÎÂ.255
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ALKOXY(ALKYL)SILYLALKYL-DERIVATIVES OF NITROGEN-CONTAINING
HETEROCYCLES
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Published data devoted to the methods of synthesis, properties and transformations of alkoxy(alkyl)-
silylalkyl-derivatives of nitrogen-containing heterocycles of general formulaHet(CH2)nSiX3 are surveyed
and analysed systematically. Data on the biological activity and use of these compounds are presented.
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